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The invention relates to a plastic end 
disc for an annular filter element which can 
be replaceably used in a filter housing and 
through which flow is radial. Said end disc 
is meant to rest tightly and permanently in 
a radial manner against a locating surface 
of a filter housing. The end disc material 
J can therefore result in sealing. For this 
purpose said end disc (3) may consist of a 
resilient material and has an annular collar 
(4) angled in the axial direction and having 
at least two regions (5, 6) inclined axially 
I towards each other. The two regions (5, 6) 
inclined axially towards each other form 
a sealed edge (II). The annular-collar 
I region (6) situated at the axially free end 
rests radially against a supporting surface 
(7) of the annular filter element. The 
radial position of the free axial end of 
the annular collar can provide said collar, 
when twisted radially, with improved permanent sealing capacity which is not lost even when the annular collar material sinks. 
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ENDSCHEIBE FUR EIN R I NG F I LTERE LEMENT MIT RADIAL WIRKENDER OICKTUNG 



Die Erfindung betrifft eine Endscheibe nach dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 sowie eine Endscheibe nach dem Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 7. 

Bei einer aus DE 43 22 226 bekannten Endscheibe ist die ra- 
diale Dichtung durch eine radiale Anlage des Endscheibenma- 
terials unter elastischer Verspannung gegeben. Bei Beauf- 
schlagung bestimmter Endscheiben-Materialien mit bestimmten 
zu filternden Medien kann es nach einer langeren Betriebs- 
zeit zu einem Setzen des die radiale Dichtung bewirkenden 
elastisch verspannten Endscheibenmaterials kommen, was eine 
Abnahrae der Dichtwirkung zur Folge hat . 

Hier Abhilfe zu schaffen, ist das Problem, mit dem sich die 
vorliegende Erfindung beschaftigt und das sie mit einer End- 
scheibenausbildung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 
sowie mit einer Endscheibenausbildung mit den Merkmalen des 
nebengeordneten Patentanspruchs 7 lost. 



V 
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ZweckmaBige Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand 
der Unteranspruche . 

Die Erfindung beruht auf dem Gedanken, den radialen Dichtbe- 
reich der Endscheibe formmaBig so zu gestalten, da/3 bei der 
Montage des Filterelementes auf eine zylindrische Anlagefla- 
che des Filtergehauses eine federnde Verforraung des Dichtbe- 
reiches erfolgt. Diese federnde Verformung wirkt einem gege- 
benenfalls wahrend der Betriebszeit erfolgenden Setzen des 
Endscheibenmaterials ausgleichend entgegen. 

In den nachfolgenden Zeichnungen sind Ausf uhrungsbeispiele 
zum besseren Verstandnis der Erfindung dargestellt. Es zei- 
gen, jeweils schematisch, 

Fig. 1 einen Radialschnitt durch einen Endbereich eines 
erf indungsgemaBen Ringf ilterelementes mit einem 
Ringkragen, der mit einer radial innenliegenden 
Dichtkante an einem Rohrstutzen anliegt, 

Fig. 2 wie Fig. 1, jedoch mit einem Ringkragen, der mit 
zwei radial innenliegenden Dichtkanten an einem 
Rohrstutzen anliegt, 



Fig. 3 



wie Fig. 2, jedoch mit einem als separates Bauteil 
ausgebildeten Ringkragen, und 
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Fig. 4 wie Fig. 3, jedoch rait einem Ringkragen, der durch 
Rastmittel mit dem Endbereich der erf indungsgema- 
flen Endscheibe verbunden ist. 

Entsprechend Fig. 1 besteht ein Ringf ilterelement 1 aus zu 
einem Ring geformten zickzackfdrmig gefalteten Filterpapier 
2, das stirnseitig jeweils von einer Endscheibe 3 
thermoplastischem Kunststoff dicht abgedeckt ist. 



aus 



Die mindestens eine in Fig. 1 dargestellte Endscheibe 3 ist 
ein vorgeformtes Teil, das durch Einplastif izieren mit dem 
Filterpapier 2 dicht verbunden wird. Die vorgefertigte End- 
scheibe 3 ist mit einem bezuglich des Ringf ilterelementes 1 
nach innen abgewinkelten Ringkragen 4 versehen. Dieser Ring- 
kragen 4 besteht in axialer Richtung aus einem ersten Be- 
reich 5 sowie einem zweiten Bereich 6. Der erste Bereich 5 
ist abgewinkelt an den ebenen stirnseitigen Bereich der End- 
scheibe 3 angeformt. Der erste Bereich 5 ist um einen Winkel 
cc von etwa 70 ° aus der Ebene der Endscheibe 3 abgewinkelt. 
Gegenuber diesem ersten Bereich 5 ist der zweite Bereich 6 
des Ringkragens 4 um einen Winkel |3 von etwa 50 0 abgewin- 
kelt. 

Das axial freie Ende des Ringkragens 4 liegt an einer zylin- 
drischen Auf lageflache 7 einer radial innen einen Bestand- 
teil des Ringf ilterelementes 1 bildenden Rohrzarge 8 an. 
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Im Bereich des Neigungswechsels der Bereiche 5 und 6 des 
Ringkragens 4, das heiBt im Knickbereich zwischen den Berei- 
chen 5 und 6, liegt der Ringkragen 4 als Ring etwa linien- 
formig an einem als Anlageflache dienenden Rohrstutzen 9 ei- 
nes Filtergehauses an, auf den das Filterelement 1 an einer 
seiner Stirnseiten axial aufgeschoben ist. In einem solchen 
aufgeschobenen Zustand ist der Ringkragen 4 zum einen radial 
verspannt, das heiBt der in dem Knickbereich der beiden Be- 
reiche 5 und 6 liegende innere Durchmesser des Kragens 4 ist 
unter Vergrofierung des Neigungswinkels a und Verkleinerung 
des Neigungswinkels (3 vergroflert . Bei einer solchen Durch- 
messervergrdBerung verschiebt sich das axial freie Ende des 
Bereiches 6 auf der Auf lagef lache 7 der Rohrzarge 8 in Rich- 
tung einer axialen AbstandsvergroBerung gegenuber der stirn- 
seitigen Ebene der Endscheibe 3. Durch die Anlage des axia- 
len Endes des Ringkragens 4 an der Auf lagef lache 7 der 
Rohrzarge 8 bildet sich eine radial wirkende Dichtkante 25 
aus, dariiber hinaus ist eine radiale Vorspannung des Ring- 
kragens 4 in Bezug auf eine Dichtung uber eine Dichtkante 11 
an den Stutzen 9 gegeben, die eine betriebsbedingte Setzung 
des Materials der Endscheibe 3 ausgleichen kann. Eine Mate- 
rialsetzung kann insbesondere unter dem EinfluB bestimmter 
zu filternder Fliissigkeiten wie beispielsweise Schmierol 
Oder Krafts toff von Verbrennungsmotoren erfolgen. 

Vorteilhaft fur die Erzielung einer wirksamen Dichtung ist 
bei der erf indungsgemaBen Formgebung des Ringkragens 4 eine 



WO 97/41939 



5 



PCT/DE97/00928 



linienformige Dichtung zwischen dem Ringkragen 4 und dem 
Rohrstutzen 9 im die Dichtkante 11 bildenden Knickbereich 
des Ringkragens 4. Die eine Dichtung durch den Ringkragen 4 
bewirkende radiale Spannkraft innerhalb des Ringkragens 4 
kann noch zusatzlich durch ein zwischen dem Knickbereich des 
Ringkragens 4 und der Auf lagef lache 7 der Rohrzarge 8 einge- 
legtes radial elastisch wirkendes Element, wie beispielswei- 
se ein radial elastisch verformbarer Ring 10, erhoht werden. 

In dem Bereich der zylindrischen Auf lagef lache 7 fur die 
Aufnahme des Ringkragens 4 ist bei dieser Ausf uhrungsf orm 
die Rohrzarge 8 radial stufenformig zuriickgenommen . Dadurch 
kann die Rohrzarge 8 in dem verbleibenden radial nicht zu- 
riickgenommenen Bereich das Ringf ilterelement 1 radial gegen- 
iiber dem Stutzen 9 fixieren, wodurch eine radial eindeutige 
Lage des Ringf ilterelementes 1 gewahrleistet ist. 

Wahrend Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel der Endscheibe 3 nach 
der Erfindung zeigt, bei dem der Ringkragen 4 bezuglich des 
Ringfilterelementes 1 innen an der stirnseitigen Ebene der 
Endscheibe 3 angeordnet ist, zeigt Fig. 2 eine andere Aus- 
fiihrungsform, bei der der Ringkragen 4 bezuglich des Ring- 
filterelementes 1 auBen an der Endscheibe 3 angeordnet ist. 
Dabei sind in einem Spalt zwischen Filterpapier 2 und Rohr- 
stutzen 9 die innenliegenden Faltkanten des zickzackformig 
gefalteten Filterpapiers 2 als vertikale Linien wiedergege- 
ben. 



WO 97/41939 



6 



PCT/DE97/00928 



Bei dieser Ausf uhrungsform liegt der von der Anlageflache 9 
wegfiihrend geneigte zweite Bereich 6 mit seinem axialen Ende 
auf der die Auf lagef lache 7 bildenden Innenseite eines sepa- 
raten, den Ringkragen 4 umfassenden Stutzringes 12 auf. Der 
Stiitzring 12 weist an seiner der Endscheibe 3 zugewandten 
Stirnseite einen umlaufenden Wulst 13 auf, der in den Frei- 
raum zwischen Stiitzring 12 und dem Knickbereich des ersten 
Bereiches 5 und des zweiten Bereiches 6 hineinragt. Die so 
gebildete Rastverbindung zwischen Stiitzring 12 und Ringkra- 
gen 4 sichert den Stiitzring 12 in dieser den Ringkragen 4 
radial auflen unterstiitzenden Position. 

An das auf der Auf lagef lache 7 des Stutzringes 12 aufliegen- 
den Ende des zweiten Bereiches 6 des Ringkragens 4 grenzt 
ein dritter Bereich 14, der in etwa wie der erste Bereich 5 
mit dem Winkel a gegeniiber der Ebene der Endscheibe 3 ge- 
neigt bis zum Rohrstutzen 9 verlauft. Daran schlieBt sich 
ein vierter Bereich 15 an, der etwa wie der zweite Bereich 6 
mit dem Winkel (5 gegeniiber dem dritten Bereich 14 von der 
Anlageflache am Stutzen 9 weggeneigt ist und mit seinem 
axial freien Ende auf der Auf lagef lache 7 am Stiitzring 12 
endet . 

Der am Stutzen 9 anliegende Bereich des Neigungswechsels 
zwischen dem dritten Bereich 14 und dem vierten Bereich 15 
bildet eine radial gegeniiber der Anlageflache des Stutzens 9 
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wirkende Dichtkante 16. Ebenso kann der auf der Auflagefla- 
che 7 aufliegende Bereich des Neigungswechsels zwischen dem 
zweiten Bereich 6 und dem dritten Bereich 14 eine radial ge- 
genuber dem Stiitzring 12 wirkende Dichtkante 17 bilden. 

Die kreislinienformig urn den Stutzen 9 umlaufenden Dichtkan- 
ten 11 und 16 verlaufen in axialer Richtung beiderseits ei- 
ner in den Rohrstutzen 9 eingebrachten radial verlaufenden 
Leerlaufbohrung 18. Eine derartige Leerlaufbohrung 18 wird 
benotigt, urn beim Auswechseln des Ringf ilterelements 1 das 
Filtergehause moglichst weitgehend von der darin enthaltenen 
Flussigkeit, beispielsweise Schmierol oder Kraftstoff von 
Verbrennungsmotoren, zu entleeren. Urn das Filtern durchfiih- 
ren zu konnen, muB jedoch diese Leerlaufbohrung 18 im einge- 
bauten Zustand des Ringf ilterelementes 1 abgedichtet sein. 
Dies wird durch die die Leerlaufbohrung 18 einschliefienden 
Dichtkanten 11 und 16 des Ringkragens 4 der erf indungsgema- 
fien Endscheibe 3 ermoglicht. 

Wie in dem in Fig. 1 beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel wird 
auch der Ringkragen 4 der Ausf uhrungsf orm entsprechend Fig. 
2 beim axialen Aufschieben auf den Stutzen 9 des Filterge- 
hauses radial verspannt . Dabei wird in diesem Fall sowohl 
der Innendurchmesser an der Dichtkante 11 zwischen dem er~ 
sten und zweiten Bereich 5 und 6 als auch an der Dichtkante 
16 des dritten und vierten Bereiches 14 und 15 vergroBert. 
Durch die so erzielte radiale Vorspannung der Dichtkanten 11 
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und 16 gegenuber der Anlageflache 9 konnen betriebsbedingte 
Setz-Vorgange im Material der Endscheibe 3 ausgeglichen wer- 
den. Daruber hinaus wird durch die erzwungene Durchmesser- 
vergroflerung nunmehr in zwei Knickbereichen die Vorspann- 
kraft erhoht und die Dichtwirkung verbessert. 

Das axial freie Ende des vierten Bereiches 15 ist gegenuber 
der Auflageflache 7 des Stiitzringes 12 abgerundet, damit es 
besser daran in axialer Richtung gleitend verschiebbar ist. 

Die in den Fig. 3 und 4 dargestellten Ausfiihrungsbeispiele 
entsprechen einem anderen erf indungsgemaBen Losungsprinzip, 
da der die Abdichtung bewirkende Ringkragen 4 als separates 
Bauteil ausgebildet ist. Dabei ist entsprechend Fig. 3 auf 
die mit dem Filterpapier 2 verbundene Endscheibe 3 ein be- 
ziiglich des Ringf ilterelementes 1 nach auBen axial abstehen- 
der zylindrischer Stiitzkragen 19 angeformt. Auf den Stutz- 
kragen 1 9 ist der als separates Bauteil ausgebildete Ring- 
kragen 4 aufgesetzt, der unter Ausbildung eines den Stiitz- 
kragen 19 aufnehmenden Zwischenraumes 20, mit einer im we- 
sentlichen parallel zum Ringkragen 4 verlaufenden zylindri- 
schen Hiilse 21 verbunden ist. 

Als Auflageflache 7 fur die Dichtkante 17 des zweiten und 
dritten Bereiches 6 und 1 4 und fur das axial freie Ende des 
vierten Bereiches 15 dient in dieser Ausfuhrungsf orm die Au- 
Benseite des Stiitzkragens 19. Die Funktionsweise , insbeson- 
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dere die Verspannung des Ringkragens 4 zur Erzeugung der er- 
findungsgemafien Vorspannung, entspricht derjenigen, die zu 
den Figuren 1 und 2 beschrieben worden ist. 

Entsprechend Fig. 3 ist das aus Hulse 21 und Ringkragen 4 
bestehende einheitliche, von der Endscheibe 3 separate Bau- 
teil an der Stelle 22 im Zwischenraum 20 durch VerschweiBen, 
insbesondere durch UltraschallverschweiBen am Stiitzkragen 19 
und somit an der Endscheibe 3 befestigt. 

Im Unterschied dazu ist bei der Ausgestaltung entsprechend 
Fig. 4 das aus Hiilse 21 und Ringkragen 4 gebildete separate 
Bauteil mit Hilfe einer Rastverbindung an der Endscheibe 3 
befestigt. Dazu weist die Hulse 21 auf ihrer dem Zwischen- 
raum 20 zugewandten Seite mehrere umlaufende Sitzrillen 23 
auf, die mit korrespondierenden Rillen 24 auf der gegeniiber- 
liegenden Seite des Stiitzkragens 19 zusammenwirken. Durch 
den Andruck der Dichtkante 17 und des axial freien Endes des 
Bereiches 15 an der Auflageflache 7 des Stiitzkragens 19 wer- 
den die zusamraenwirkenden Rillen 23 und 24 in ihre Ein- 
griffsposition vorgespannt, so daB eine gesicherte Verbin- 
dung des Ringkragens 4 mit dem Stiitzkragen 19 bzw. der End- 
scheibe 3 gewahrleistet ist. Die Verwendung einer Rastver- 
bindung, die in Fig. 2 zwischen dem Stiitzring 12 und dem 
Ringkragen 4 beschrieben wurde, ist in entsprechender Weise 
moglich. 
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Fur die Ausfuhrungsbeispiele der Fig. 3 und 4 ist die Dicht- 
kante 17 von besonderer Bedeutung, da in diesen Varianten 
der die Abdichtung gegenuber der Anlageflache 9 bewirkende 
Ringkragen 4 ein separates Bauteil ist und demnach auch eine 
Abdichtung gegenuber der Endscheibe 3 erforderlich ist. Bei 
der SchweiSverbindung des Ringkragens 4 mit der Endscheibe 3 
entsprechend Fig. 3 wird diese Abdichtung durch die SchweiG- 
stelle 22 gewahrleistet . Jedoch kann die Rastverbindung 23 , 
24 entsprechend Fig. 4 diese Abdichtung nicht in ausreichen- 
dem MaBe gewahrleisten, so daS in diesem Fall eine zusatzli- 
che Dichtung, wie beispielsweise durch die Dichtkante 17, 
notwendig ist. Ebenso kann auch das auf der Auf lagef lache 7 
aufliegende axial freie Ende des vierten Bereiches 15 eine 
Dichtkante 25 bilden. 
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Anspruche 

1 . Endscheibe aus elastischem Kunststof f fiir ein radial 
durchstromtes, austauschbar in einem Filtergehause einsetz- 
bares Ring-Filterelement , die radial innen oder auBen als 
radial wirkende und axial verschiebbare Dichtung gegeniiber 
einer zylindrischen Anlageflache des Filtergehauses ausge- 
bildet ist, insbesondere fiir ein 01- oder Kraftstof filter 
vorzugsweise eines Kraft fahrzeuges , wobei die radial wirken- 
de Dichtung ein an der Endscheibe angeordneter Ringkragen 
ist, der sich von der stirnseitigen Ebene der Endscheibe im 
wesentlichen axial erstreckt, 
dadurch gekennzeichnet, 
- daB der Ringkragen (4) entlang seiner axialen Erstreckung 
wenigstens zwei unterschiedlich gegeniiber der stirnseiti- 
gen Ebene der Endscheibe (3) geneigte Bereiche (5, 6) be- 
sitzt, von denen ein an die stirnseitige Ebene der End- 
scheibe (3) angrenzender erster Bereich (5) zur jeweiligen 
Anlageflache (9) des Filtergehauses hinfiihrend und ein 
daran angrenzender zweiter Bereich (6) von der Anlagefla- 
che (9) wegfuhrend geneigt ist, wobei der Ringkragen (4) 
im Bereich des Neigungswechsels des ersten und zweiten Be- 
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reiches eine an der Anlageflache (9) des Filtergehauses 
anliegende Dichtlippe bzw. Dichtkante (11) bildet, 

- daB das axial freie Ende des geneigten Bereiches (6) am 
freien Ende des Ringkragens (4) axial verschiebbar an ei- 
ner zylindrischen Auf lagef lache (7) radial anliegt, und 

- daB der Ringkragen (4) der Endscheibe (3) durch sein An- 
liegen an der Anlageflache (9) des Filtergehauses und an 
der zylindrischen Auf lagef lache (7) radial verspannt ist. 

2 . Endscheibe nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl der Ringkragen (4) beziiglich des Ring-Filterelementes 
(1) innen an der stirnseitigen Ebene der Endscheibe (3) an- 
geordnet ist. 

3. Endscheibe nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die zylindrische Auf lagef lache (7) fur das axiale freie 
Ende des Ringkragens (4) der Endscheibe (3) eine am Ring- 
Filterelement (1) angeordnete, das Filtermaterial radial in- 
nen bzw. radial auBen begrenzende Rohrzarge (8) ist. 

4. Endscheibe nach Anspruch 3, 
dadurch gekennze i-c h n e t , 

daB die von der Rohrzarge (8) gebildete Auf lagef lache (7) 
ein radial zuruckgenommener Bereich ist. 
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5. Endscheibe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die zylindrische Auflagef lache (7) fur das axiale freie 
Ende des Ringkragens (4) der Endscheibe (3) ein den Ringkra- 
gen (4) radial innen bzw. radial auBen begrenzender , separa- ' 
ter Stiitzring (12) ist. 

6. Endscheibe nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Stiitzring (12) mit dem Ringkragen (4) verrastbar 
ist, wobei der Stiitzring (12) einen radial abstehenden Wulst 
(13) aufweist, der im eingerasteten Zustand in den zwischen 
dem Stiitzring (12) und dem Bereich des Neigungswechsels des 
ersten und zweiten Bereiches (5) und (6) ausgebildeten Frei- 
raum eingreift. 

7. Endscheibe aus Kunststoff fur ein radial durchstrdmtes , 
austauschbar in einem Filtergehause einsetzbares Ring- 
Filterelement, die radial innen oder auBen als radial wir- 
kende und axial verschiebbare Dichtung gegenuber einer zy- 
lindrischen Anlagef lache des Filtergehauses ausgebildet ist, 
insbesondere fur ein 01- oder Kraftstof filter vorzugsweise 
eines Kraf tf ahrzeuges, wobei die radial wirkende Dichtung 
ein an der Endscheibe angeordneter Ringkragen ist, der sich 
von der stirnseitigen Ebene der Endscheibe im wesentlichen 
axial erstreckt, 

dadurch gekennzeichnet, 
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- daB der Ringkragen (4) und die Endscheibe (3) als separate 
Bauteile ausgebildet sind, wobei der Ringkragen (4) aus 
elastischem Material besteht und unter Ausbildung eines 
einseitig offenen Zwischenraumes (20) mit einer sich par- 
allel zum Ringkragen (4) erstreckenden Hiilse (21) verbun- 
den ist, 

- daB der Ringkragen (4) entlang seiner axialen Erstreckung 
wenigstens zwei unterschiedlich gegeniiber der stirnseiti- 
gen Ebene der Endscheibe (3) geneigte Bereiche (5, 6) be- 
sitzt, von denen ein an die Hiilse (21) angrenzender erster 
Bereich (5) zur jeweiligen Anlageflache (9) des Filterge- 
hauses hinfuhrend und ein daran angrenzender zweiter Be- 
reich (6) von der Anlageflache (9) wegfuhrend geneigt ist, 
wobei der Ringkragen (4) im Bereich des Neigungswechsels 
des ersten und zweiten Bereiches eine an der Anlageflache 
(9) des Filtergehauses anliegende Dichtlippe bzw. Dicht- 
kante (11) bildet, 

- daB an der Endscheibe (3) ein axial abstehender Stiitzkra- 
gen (19) angeformt ist, der in den Zwischenraum (20) zwi- 
schen Hulse (21) und Ringkragen (4) einfiihrbar ist, wobei 
das axial freie Ende des geneigten Bereiches (6) am freien 
Ende des Ringkragens (4) axial verschiebbar an einer zy- 
lindrischen Auf lagef lache (7) am Stiitzkragen (19) radial 
anliegt, und 

- daB der Ringkragen (4) der Endscheibe (3) durch sein An- 
liegen an der Anlageflache (9) des Filtergehauses und am 
Stiitzkragen (19) radial verspannt ist. 
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8. Endscheibe nach Anspruch 7 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Ringkragen (4) mit dem Stiitzkragen (19) durch Ver- 
schweiBen, insbesondere UltraschallverschweiBen, der Hiilse 
(21) mit dem Stiitzkragen (19) verbunden ist. 

9. Endscheibe nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Ringkragen (4) mit dem Stiitzkragen (19) durch Einra- 
sten der Hiilse (21) am Stiitzkragen (19) verbunden ist, wobei 
auf der Innenseite der Hiilse (21) Sitzrillen (23) vorgesehen 
sind, die mit korrespondierenden Sitzrillen (24) am Stiitz- 
kragen (19) zusammenwirken. 

10. Endscheibe nach einem der Anspriiche 1, 5 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl der Ringkragen (4) bezuglich des Ring-Filterelementes 
(1) auBen an der stirnseitigen Ebene der Endscheibe (3) an- 
geordnet ist. 

11 • Endscheibe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB ein an den zweiten Bereich (6) angrenzender , zur Anlage- 
flache (9) hinfuhrend geneigter dritter Bereich (14) und ein 
daran angrenzender, von der Anlageflache (9) wegfuhrend ge- 
neigter vierter Bereich (15) vorgesehen sind, wobei der 
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Ringkragen (4) im Bereich des Neigungswechsels des dritten 
und vierten Bereiches eine an der Anlageflache (9) des Fil- 
tergehauses anliegende Dichtlippe bzw. Dichtkante (16) bil- 
det. 



1 2 . Endscheibe nach Anspruch 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daG der Ringkragen (4) im Bereich des Neigungswechsels des 
zweiten und dritten Bereiches (6) und (14) eine an der zy- 
lindrischen Auf lageflache (7) anliegende Dichtlippe bzw. 
Dichtkante (17) bildet. 



13. Endscheibe nach Anspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB der axiale Abstand zwischen der durch den Neigungswech- 
sel des ersten und zweiten Bereichs (5) und (6) gebildeten 
Dichtkante (11) und der durch den Neigungswechsel des drit- 
ten und vierten Bereichs (14) und (15) gebildeten Dichtkante 
(16) derart bemessen ist, daB diese Dichtkanten (11) und 
(16) beiderseits einer in der Anlageflache (9) des Filterge- 
hauses eingebrachten Offnung, insbesondere einer Leerlauf- 
bohrung (18), an der Anlageflache (9) des Filtergehauses an- 
liegen . 



14. Endscheibe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dafl das auf der Auf lagef lache (7) aufliegende axial freie 
Ende des Ringkragens (4) eine Dichtlippe bzw. Dichtkante 
(25) bildet. 

15. Endscheibe nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die durch die Neigungswechsel ausgebildete (n) Dichtkan- 
te (n) (11, 16, 17, 25) etwa linienformig an der (jeweils) 
zugeordneten Flache (7, 9) anliegt (anliegen) . 

16. Endscheibe nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl ein in dem Bereich des Neigungswechsels des Ringkragens 
(4) zwischen dern Ringkragen (4) und der zylindrischen Auf la- 
gef lache (7) des Ring-Filterelementes (1) vorhandener Frei- 
raum durch ein radial elastisch nachgiebiges Element (10) 
ausgefullt ist. 
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